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1. Relação Cv e Cp: Partindo da definição das capacidades térmicas de um sistema de um
componente
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)
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,

mostre que a relação geral entre essas capacidades térmicas é dada por
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β
,

com
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,

sendo o coeficiente de expansão térmica e o coeficiente de compressibilidade isoterma,
respectivamente. Determine o valor de Cp−Cv para um gás ideal monoatômico e comente
o resultado.

2. Coeficiente de Joule-Thomson µJT : Partindo da definição do coeficiente de Joule-
Thomson

µJT =

(
∂T

∂P

)
H,N

,

mostre que

µJT =
V

Cp

(Tα− 1).

Determine o valor de µJT para um gás ideal monoatômico e comente o resultado.

3. Gás de van der Waals: A equação de estado de van der Waals é dada por

P =
nRT

V − nb
− an2

V 2
,
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onde n, V e T são respectivamente o número de mols, o volume e a temperatura, R é
a constante dos gases ideais, e a e b são constantes características de cada substância.
Admita que a capacidade térmica a volume constante seja dada por Cv = C (a) Determine
o coeficiente de expansão térmica α para um gás de van der Waals. (b) Determine o
coeficiente de compressibilidade isotérmico β de um gás de van der Waals. (c) Determine
a relação Cp − Cv para um gás de van der Waals. (d) Determine o coeficiente de Joule-
Thomson µJT para um gás de van der Waals.
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