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1. (PUC/PR) Um trabalho publicado em re-
vista cientifica informou que todo o ouro ex-
traido pelo homem, até os dias de hoje, seria
suficiente para encher um cubo de aresta
igual a 20 m. Sabendo que a massa especifi-
ca do ouro é, aproximadamente, de 20 g/cm?,
podemos concluir que a massa total de ouro
extraido pelo homem, até agora, é de, aprox-
imadamente:

(A) 4,0 x10% kg
(B) 1,6 x10° ton
(C) 8,0 x10° ton
(D) 2,0 x10% kg

(E) 20 milhées de tonelada

2. (ENEM-2009) O pé de café jogado no lixo
caseiro e, principalmente, as grandes quan-
tidades descartadas em bares e restaurantes
poderio se transformar em uma nova opc¢io
de matéria prima para a producido de
biodiesel, segundo estudo da Universidade
de Nevada. No mundo, sdo cerca de 8 bilhdes
de kg de p6 de café jogados no lixo por ano. O
estudo mostra que o café descartado tem
15% de 6leo, o qual pode ser convertido em
biodiesel pelo processo tradicional. Além de
reduzir significativamente emissdes prejudi-
ciais, ap6s a extragao do dleo, o p6 de café é
ideal como produto fertilizante para jardim.

Considere o processo descrito e a densidade
do biodiesel igual a 900 kg/m?. A partir da
quantidade de pd de café jogada no lixo por
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ano, a producido de biodiesel seria equiva-
lente a:

(A) 1,08 bilhoes de litro
(B) 1,20 bilhoes de litro
(C) 1,33 bilhdes de litro
(D) 8,00 bilhoes de litro

(E) 8,80 bilhoes de litro

3. (ENEM-2001) Pelas normas vigentes, o
litro do 4alcool hidratado que abastece os
veiculos deve ser constituido de 96% de al-
cool puro e 4% de agua (em volume). As den-
sidades desses componentes sdo dados na
tabela.

Substdncia | Densidade (g/1)
Agua 1000
Alcool 800

Um técnico de um 6rgio de defesa do con-
sumidor inspecionou cinco postos suspeitos
de venderem alcool hidratado fora das nor-
mas. Colheu , entdo uma amostra do produto
de cada posto e mediu a densidade de cada
uma delas, obtendo:

Posto | Densidade do combustivel (g/1)
| 822
1l 820
11 815
IV 808
\ 805

A partir desses dados, o técnico pode con-
cluir que estavam com o combustivel ade-
quado somente os postos
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A)Tell B)Telll (C) I eIV

D)IIeV E)IVeV

4. (UERJ-2009) Nas ilustracbes a seguir, es-
tao representados trés sélidos de bases circu-
lares, todos com raios iguais e mesma altura.
Considere as medidas dos raios iguais as
medidas das alturas, em centimetros.

semi-esfera cilindro circular reto cone circular reto

As massas especificas de quatro substancias,
trés das quais foram empregadas na con-
strucao desses solidos, estdo indicadas na
tabela:

substancias massa especifica (g-cm?)

W 2

Admita que os sélidos tenham a mesma
massa e que cada um tenha sido construido
com apenas uma dessas substancias.

De acordo com esses dados, o cone circular
reto foi construido com a seguinte substan-
cia:

Ay w B) x ©y D) z

5. (ENEM-2012) Um dos problemas ambien-
tais vivenciados pela agricultura hoje em dia
é a compactacdo do solo, devida ao intenso
trafego de maquinas cada vez mais pesadas,
reduzindo a produtividade das culturas.

Uma das formas de prevenir o problema de
compactacao do solo é substituir os pneus

dos tratores por pneus mais

(A)largos, reduzindo a pressio sobre o solo.
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(B)estreitos, reduzindo a pressido sobre o
solo.

(C)largos, aumentando a pressdo sobre o
solo.

(D)estreitos, aumentando a pressao sobre o
solo.

(E)altos, reduzindo a pressio sobre o solo.

6. (UFSC-2009) Uma pessoa comprime um
lapis entre os seus dedos, da maneira indi-

cada na figura.
A
A
& N
« /

MAXIMO, Artorwo, ALVARENGA, Bastriz “Curso de Fisica®,
vl 1, S6o Pedo Scpione, 2002 p. 226

Adotando como A a area de superficie de
contato entre a ponta do lapis e o dedo pole-
gar e como B a area de contato entre o lapis
e o dedo indicador, e admitindo-se que A seja
menor que B, assinale a alternativa correta.

(A) A intensidade da forca do polegar sobre
A é maior que a do indicador sobre B.

(B) A pressao exercida pela for¢a do polegar
sobre A é maior que a do indicador sobre B.

(C) A pressao exercida pela forca do polegar
sobre A é igual a do indicador sobre B.

(D) Presséao é sinonimo de forga.

(E) A pressao exercida por uma forca sobre
uma superficie s6 depende da intensidade da
forga.

7. (ENEM-2012) O manual que acompanha
uma ducha higiénica informa que a pressio
minima da agua para o seu funcionamento
apropriado é de 20 kPa. A figura mostra a
instalacdo hidraulica com a caixa d’agua e o
cano ao qual deve ser conectada a ducha
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PAREDE

O valor da pressdo da agua na ducha esta
associado a altura
(A)h1. (B)h2. (C)hs.

(D)h4. (E)h5.

8. Quando vocé esta na lanchonete tomando
um refrigerante num copo com canudo, o
liqguido sobe em direcdo a sua boca, em vir-
tude de

(A) a pressao no interior da sua boca ser
maior do que a pressdo atmosférica.

(B) a pressdo atmosférica e da sua boca
serem igualis.

(C) a pressdo atmosférica ser variavel em
fungao do volume do refrigerante.

(D) a pressao atmosférica ser maior que a
pressdo na boca e "empurrar" o liquido no
canudo.

(E) a pressao atmosférica da sua boca nao
interferir ao tomar o refrigerante.

9. (Unicamp-2011) "O vazamento de petréleo
no Golfo do México, em abril de 2010, foi
considerado o pior da histéria dos EUA. O
vazamento causou o aparecimento de uma
extensa mancha de 6leo na superficie do
oceano, ameacando a fauna e a flora da
regido. Estima-se que o vazamento foi da or-
dem de 800 milhées de litros de petréleo em
cerca de 100 dias.”

Quando uma reserva submarina de petréleo
¢é atingida por uma broca de perfuracio, o
petréleo tende a escoar para cima na tubu-
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lacdo como consequéncia da diferenca de
presséo, AP, entre a reserva e a superficie.
Para uma reserva de petréleo que esta a
uma profundidade de 2000 m e dado g = 10
m/s?, o menor valor de AP para que o
petréleo de densidade d = 0,90 g/cm? forme
uma coluna que alcance a superficie é de

(A) 1,8x102 Pa. (B) 1,8x107 Pa.

(C) 2,2x10° Pa. (D) 2,2.x102 Pa.

10. (ENEM-2013) Para oferecer acessibili-
dade aos portadores de dificuldade de loco-
mocéao, é utilizado, em 6nibus e automoéveis,
o elevador hidraulico. Nesse dispositivo é
usada uma bomba elétrica, para forcar um
fluido a passar de uma tubulacdo estreita
para outra mais larga, e dessa forma acionar
um pistdo que movimenta a plataforma.
Considere um elevador hidraulico cuja area
da cabeca do pistdo seja cinco vezes maior do
que a area da tubulacido que sai da bomba.
Desprezando o atrito e considerando uma
aceleracdo gravitacional de 10m/s?, deseja-se
elevar uma pessoa de 65kg em uma cadeira
de rodas de 15kg sobre a plataforma de
20kg.

Qual deve ser a forca exercida pelo motor da
bomba sobre o fluido, para que o cadeirante
seja elevado com velocidade constante?

(A) 20N

(B) 100N (C) 200N

(D) 1000N (E) 5000N

11. (UERJ-2013) Observe, na figura a
seguir, a representacdo de uma prensa
hidraulica, na qual as forcas Fi1 e F2 atuam,

respectivamente, sobre os émbolos dos cilin-
dros I e II.
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Admita que os cilindros estejam totalmente
preenchidos por um liquido.

O volume do cilindro II é igual a quatro
vezes o0 volume do cilindro I, cuja altura é o
triplo da altura do cilindro II.

A razao Fo/F1 entre as intensidades das
forcas, quando o sistema esta em equilibrio,
corresponde a:

(A) 12 ®B) 6 ©) 3 D) 2

12. (Udesc-2011) Um barco pesqueiro, cuja
massa é 710 kg, navegando rio abaixo, chega
ao mar, no local em que a densidade da agua
do mar é 5,0% maior do que a densidade da
agua do rio.

O que ocorre com a parte submersa do barco
quando este passa do rio para o mar?

(A)Aumenta, pois o barco desloca um maior
volume de agua.

(B)Diminui, pois o empuxo diminui.

(C)Diminui, pois o barco desloca um menor
volume de agua.

(D)Aumenta, pois 0 empuxo aumenta.

(E)Nao se altera, pois o empuxo é o mesmo.

13. (ENEM-2011) Em um experimento real-
izado para determinar a densidade da agua
de um lago, foram utilizados alguns materi-
ais conforme ilustrado: um dinamoémetro D
com graduacdo de 0 N a 50 N e um cubo
maci¢o e homogéneo de 10 cm de aresta e 3
kg de massa. Inicialmente, foi conferida a
calibracado do dinamometro, constatando-se a
leitura de 30 N quando o cubo era preso ao
dinamémetro e suspenso no ar. Ao mergul-
har o cubo na agua do lago, até que metade
do seu volume ficasse submersa, foi reg-
istrada a leitura de 24 N no dinamoémetro.
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Considerando que a aceleracdo da gravidade
local é de 10 m/s?, a densidade da agua do
lago, em g/cm3, é

(A) 0,6.

®)1,2. (C)1,5. (D)2,4. (E)4,8.

14. (UERJ-2012) Um cilindro sélido e ho-
mogéneo encontra-se, inicialmente, apoiado
sobre sua base no interior de um recipiente.

Apos a entrada de agua nesse recipiente até
um nivel maximo de altura H, que faz o
cilindro ficar totalmente submerso, verifica-
se que a base do cilindro esta presa a um fio
inextensivel de comprimento L. Esse fio esta
fixado no fundo do recipiente e totalmente
esticado.

Observe a figura:
agua

cilindro

I
2| L

Em funcéo da altura do nivel da agua, o gra-
fico que melhor representa a intensidade da
forca F que o fio exerce sobre o cilindro é:

(A) F

I'_ Ill altura
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B) *

I'_ H altura

(c) F

II_ I:| altura

(D)

I'_ H altura

15. (Mackenzie) Uma lata cuibica de massa
600g e aresta 10 cm flutua verticalmente na
agua contida em um tanque. O nimero max-
1mo de bolinhas de chumbo de massa 45g
cada, que podemos colocar no interior da
lata, sem que ela afunde, é:

A5 B)6 © 7 (D) 8 E)9
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Tempera&ura e bita&agﬁ(o

1. (PUC/SP) No LHC (Grande Colisor de
Hadrons), as particulas vao correr umas con-
tra as outras em um tunel de 27 km de ex-
tensao, que tem algumas partes resfriadas a
-271,25°C.

Os resultados oriundos dessas colisGes, en-
tretanto, vdo seguir pelo mundo todo. A
grade do LHC tera 60 mil computadores. O
objetivo da construg¢ido do complexo franco-
suico, que custou US$ 10 bilhdes e é admin-
istrado pelo CERN (Organizacio Europeia
de Pesquisa Nuclear, na sigla em francés), é
revolucionar a forma de se enxergar o Uni-
Verso.

A temperatura citada no texto, expressa nas
escalas Fahrenheit e Kelvin, equivale, re-
spectivamente, aos valores aproximados de:

(A) -456 e -2 (C) 520 e -2

(B) -456 e 2 (D) 520 e 2

2. (UERJ-2014) Observe na tabela os valores
das temperaturas dos pontos criticos de
fusdo e de ebuli¢do, respectivamente, do gelo
e da 4gua, a pressdo de 1 atm, nas escalas
Celsius e Kelvin.

Pontos Temperatura

criticos oC K

fuséo 0 273
ebulicdo 100 373

Considere que, no intervalo de temperatura
entre os pontos criticos do gelo e da agua, o
mercurio em um termometro apresenta uma
dilatacao linear.

Nesse termoémetro, o valor na escala Celsius
correspondente a temperatura de 313 K é
igual a:
(A) 20 (B) 30

(C) 40 (D) 60
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3. (FMTM/MG) A fim de diminuir o risco de
explosdo durante um incéndio, os botijoes de
gas possuem um pequeno pino com aspecto
de parafuso, conhecido como plugue fusivel.
Uma vez que a temperatura do botijao
chegue a 172 °F, a liga metalica desse dis-
positivo de seguranca se funde, permitindo
que o gas escape.

Em termos de nossa escala habitual, o derre-
timento do plugue fusivel ocorre, aproxi-
madamente, a

(A)69°C. (B) 78°C. (C) 85°C.

(D) 96°C. (E) 101°C.

4. (FMTM/MG) Em um determinado dia, a
temperatura minima em Belo Horizonte foi
de 15 °C e a maxima de 27 °C. A diferenca
entre essas temperaturas, nas escalas
Kelvin e Fahrenheit, sdo de, respectiva-
mente

(A)12 e 21,6 (B) 21,6 12

(C) 263 e 48 (D) 285 ¢ 0

5. (FATEC/SP) Lord Kelvin (titulo de no-
breza dado ao célebre fisico William Thomp-
son, 1824-1907) estabeleceu uma associacido
entre a energia de agitacdo das moléculas de
um sistema e a sua temperatura.

Deduziu que a uma temperatura de -273,15
°C, também chamada de zero absoluto, a agi-
tacdo térmica das moléculas deveria cessar.
Considere um recipiente com gas, fechado e
de variagdo de volume desprezivel nas
condicoes do problema e, por comodidade,
que o zero absoluto corresponde a -273 °C.

E correto afirmar:

(A) O estado de agitacdo é o mesmo para as
temperaturas de 100 °C e 100 K.

B) A temperatura de 0 °C, o estado de agi-
tacdo das moléculas é o mesmo que a 273

K.
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(C) As moléculas estdo mais agitadas a —
173°C do que a —127 °C.

(D) A -32 °C as moléculas estdo menos agi-
tadas que a 241 K.

(E) A 273 K as moléculas estdo mais agi-
tadas que a 100 °C.

6. (UERN-2013) Em um determinado aero-
porto, a temperatura ambiente é exibida por
um mostrador digital que indica, simultane-
amente, a temperatura em 3 escalas termo-
metricas: Celsius, Fahrenheit e Kelvin.

Se em um determinado instante a razio en-
tre a temperatura exibida na escala Fahren-
heit e na escala Celsius e igual a 3,4, entdo a
temperatura registrada na escala Kelvin
nesse mesmo instante é

A)272 K (B) 288 K

(C) 293 K (D) 301 K

7. (PUC/RJ) Temperaturas podem ser me-
didas em graus Celsius (°C) ou Fahrenheit
(°F). Elas tém uma proporg¢ao linear entre si.
Temos: 32 °F = 0 °C, 20 °C = 68 °F. Qual a
temperatura em que ambos os valores sao
iguais?
(A)40 (B)-20

(G)100 @D)-40 (E)O

8. (UEPG) Dilatacédo térmica é o fenomeno
pelo qual variam as dimensées geométricas
de um corpo quando este experimenta uma
variacdo de temperatura. Sobre esse feno-
meno fisico, assinale o que for errado.

I. Em geral, as dimensdes de um corpo
aumentam quando a temperatura au-
menta.

II. Um corpo oco se dilata como se fosse
macico.

III.A tensdo térmica explica por que um
recipiente de vidro grosso comum que-
bra quando é colocada agua em ebu-
licdo em seu interior.
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IV.A dilatagdo térmica de um corpo é in-
versamente proporcional ao coeficiente
de dilatagdo térmica do material que o
constitui.

V. Dilatacdo aparente corresponde a di-
latacdo observada em um liquido con-
tido em um recipiente.

AL ITelIll
B LIIleV
OI1,IVeV
(D) todas

(E) apenas a IV

9. (ENEM-1999) A gasolina é vendida por
litro, mas em sua utilizacdo como com-
bustivel, a massa é o que importa. Um au-
mento da temperatura do ambiente leva a
um aumento no volume da gasolina. Para
diminuir os efeitos praticos dessa variacio,
os tanques dos postos de gasolina sdo sub-
terraneos. Se os tanques NAO fossem sub-
terraneos:

I. Vocé levaria vantagem ao abastecer o
carro na hora mais quente do dia pois
estaria comprando mais massa por
litro de combustivel.

II. Abastecendo com a temperatura mais
baixa, vocé estaria comprando mais
massa de combustivel para cada litro.

II1.Se a gasolina fosse vendida por kg em
vez de por litro, o problema comercial
decorrente da dilatacdo da gasolina
estaria resolvido.

Destas consideragoes, somente:
(A) I é correta.

(B) II é correta

(C) III é correta

(D) I e II sao corretas.

(E) II e IITI séo corretas.
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10. (Vunesp) Duas laminas metalicas, a
primeira de latdo e a segunda de aco, de
mesmo comprimento a temperatura ambi-
ente, sdo soldadas rigidamente uma a outra,
formando uma lamina bimetalica, conforme
a figura a seguir:

latdo

—

aco

O coeficiente de dilatacdo térmica linear do
latdo é maior que o do ago. A lamina
bimetalica é aquecida a uma temperatura
acima da ambiente e depois resfriada até
uma temperatura abaixo da ambiente. A
figura que melhor representa as formas as-
sumidas pela lamina bimetalica, quando
aquecida (forma a esquerda) e quando res-
friada (forma a direita), é:

(A) I ] | |

® P
o x =
o, S Py
e = =

11. (ENEM-2009) De maneira geral, se a
temperatura de um liquido comum aumenta,
ele sofre dilatacdo. O mesmo nio ocorre com
a agua, se ela estiver a uma temperatura
préoxima a de seu ponto de congelamento. O
grafico mostra como o volume especifico (in-
verso da densidade) da dgua varia em funcio
da temperatura, com uma aproximac¢ao na
regiao entre 0°C e 10°C, ou seja, nas proxim-
1dades do ponto de congelamento da agua.
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1.03
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(a)

Volume especifico (cm¥/g)

Temperalura ("C)

(b)

Volurne especifico (cm¥g)

Temperatura (*C)

HALLIDAY & RESNICK. Fundamentos de Fisica: Gravitagao, ondas e
termedinamica. v.2. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1991.

A partir do grafico, é correto concluir que o
volume ocupado por certa massa de agua

(A) diminui em menos de 3% ao se resfriar
de 100°C a 0°C.

(B) aumenta em mais de 0,4% ao se resfriar
de 4°C a 0°C.

(C) diminui em menos de 0,04% ao se aque-
cer de 0°C a 4°C.

(D) aumenta em mais de 4% ao se aquecer de
4°C a 9°C.

(E) aumenta em menos de 3% ao se aquecer
de 0°C a 100°C.

12.
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Transmissao de Calor

1. (MACK/SP) Suponha que, ao levantar,
vocé pise descalco no chio de ladrilhos do
banheiro, apds passar pelo assoalho de
madeira da casa. Vocé tera a sensacdo de
que o ladrilho é mais frio do que a madeira
do assoalho, embora ambos estejam a tem-
peratura ambiente. Tal fato ocorre, por que:

(A) A capacidade térmica da madeira é
maior que a do ladrilho.

(B) O calor especifico do ladrilho é menor
que o da madeira.

(C) Os pés em contato com o ladrilho ir-
radiam menos calor do que em contato
com a madeira.

(D) A condutividade térmica do ladrilho é
maior que a da madeira.

(E) A natureza esconde muitos mistérios.

2. (ENEM) Uma garrafa de vidro e uma lata
de aluminio, cada uma contendo 330mL de
refrigerante, sdo mantidas em um refriger-
ador pelo mesmo longo periodo de tempo. Ao
retira-las do refrigerador com as maéos de-
sprotegidas, tem-se a sensagdo de que a lata
estd mais fria que a garrafa. E correto afir-
mar que:

(A)a lata esta realmente mais fria, pois a ca-
pacidade calorifica da garrafa é maior que a
da lata.

(B)a lata esta de fato menos fria que a gar-
rafa, pois o vidro possui condutividade
menor que o aluminio.

(C)a garrafa e a lata estdo a mesma temper-
atura, possuem a mesma condutividade tér-
mica, e a sensacdo deve-se a diferenca nos
calores especificos.

(D)a garrafa e a lata estdo a mesma temper-
atura, e a sensacdo é devida ao fato de a
condutividade térmica do aluminio ser maior
que a do vidro.
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(E)a garrafa e a lata estdo a mesma temper-
atura, e a sensacdo é devida ao fato de a
condutividade térmica do vidro ser maior
que a do aluminio.

3. (UFSCAR) Nas geladeiras o congelador
encontra-se na parte superior. Nos pélos, as
construgoes sao feitas sob o gelo. Os via-
jantes do deserto do Saara usam roupas de
14 durante o dia e a noite.

Relativamente ao texto acima, qual das
afirmacoes abaixo NAO E CORRETA?

(A)O gelo é mau condutor de calor.

(B)A 1a evita o aquecimento do viajante do
deserto durante o dia e o resfriamento
durante a noite.

(O)A 1a impede o fluxo de calor por conducao
e diminui as correntes de conveccéo.

(D)O gelo, sendo um corpo a 0°C, ndo pode
dificultar o fluxo de calor.

(E)O ar é um o6timo isolante para o calor
transmitido por conducio, porém favorece
muito a transmissio do calor por con-
veccao.

4. (ENEM) Numa area de praia, a brisa
maritima é uma conseqiiéncia da diferenca
no tempo de aquecimento do solo e da agua,
apesar de ambos estarem submetidos as
mesmas condi¢oes de irradiacdo solar. No
local (solo) que se aquece mais rapidamente,
o ar fica mais quente e sobe, deixando uma
area de baixa pressio, provocando o deslo-
camento do ar da superficie que estd mais
fria (mar). A noite, ocorre um processo in-
verso ao que se verifica durante o dia.

] ]Menor
Brisa marftima 9[‘?‘5‘30‘_ o
- A T 3 ¢
Menor Maiore-* = %
temperatura - temperatura | A o

" v
Bl
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Como a agua leva mais tempo para esquen-
tar (de dia), mas também leva mais tempo
para esfriar (a noite), o fenémeno noturno
(brisa terrestre) pode ser explicado da
seguinte maneira:

(A) O ar que esta sobre a agua se aquece
mais; ao subir, deixa uma area de baixa
pressdo, causando um deslocamento de ar do
continente para o mar.

(B) O ar mais quente desce e se desloca do
continente para a agua, a qual ndo con-
seguiu reter calor durante o dia.

(C) O ar que esta sobre o mar se esfria e dis-
solve-se na agua; forma-se, assim, um centro
de baixa pressido, que atrai o ar quente do
continente.

(D) O ar que esta sobre a agua se esfria,
criando um centro de alta pressao que atrai
massas de ar continental.

(E) O ar sobre o solo, mais quente, é desloca-
do para o mar, equilibrando a baixa temper-
atura do ar que esta sobre o mar.

5. (ENEM-2000) O resultado da conversao
direta de energia solar é uma das varias
formas de energia alternativa de que se dis-
pde. O aquecimento solar é obtido por uma
placa escura coberta por vidro, pela qual
passa um tubo contendo agua. A agua circu-
la, conforme mostra o esquema abaixo.
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Reservatorio
de agua quente

Radiacao

Coletor
solar y

Reservatorio
de agua fria

Agua quente
Para 0 consumo
Placa escura

Sao feitas as seguintes afirmagbes quanto
aos materiais utilizados no aquecedor solar:

I. o reservatoério de agua quente deve ser
metalico para conduzir melhor o calor.

II. a cobertura de vidro tem como funcio
reter melhor o calor, de forma semel-
hante ao que ocorre em uma estufa.

III.a placa utilizada é escura para absorv-
er melhor a energia radiante do Sol,
aquecendo a 4gua com maior eficiéncia.

Dentre as afirmacoes acima, pode-se dizer
que, apenas esta(do) correta(s):

AL B)Iell (©) 1L

M)Ielll. (E)IellL

6. (PUC/SP) Calor é uma forma de energia
que se transfere de um corpo para outro em
virtude de uma diferenga de temperatura
entre eles. Ha trés processos de propagacio
de calor: conducgao, convecgao e radiacao.

Em relacéo a transferéncia de calor, afirma-
se que:

I. Em dias frios, os passaros costumam er-
icar suas penas para acumular ar entre
elas. Nesse caso, o ar acumulado consti-
tui-se em um bom isolante térmico
diminuindo as trocas de calor, por con-
ducao, com o ambiente.

II. Correntes de conveccédo na atmosfera cos-
tumam ser aproveitadas por avides
planadores e asas delta para ganharem
altura. Tais correntes sdo originadas por
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diferencas de temperaturas entre duas
regides quaisquer da Terra.

ITII.As paredes internas das garrafas térmi-
cas sdo espelhadas com o objetivo de
diminuir as trocas de calor por radiacgio.

Esta correto o que se afirma em
(A) I, IT e III.

(B) apenas I e II.

(C) apenas I e III.

(D) apenas II e III.

(E) apenas III.

4. (ENEM-2010) As cidades industrializadas
produzem grandes proporgdes de gases como
0 COg, o principal gas causador do efeito est-
ufa. Isso ocorre por causa da quantidade de
combustiveis fésseis queimados, principal-
mente no transporte, mas também em
caldeiras industriais. Além disso, nessas
cidades concentram-se as maiores areas com
solos asfaltados e concretados, o que aumen-
ta a retencdo de calor, formando o que se
conhece por “ilhas de calor”. Tal fenémeno
ocorre porque esses materials absorvem o
calor e o devolvem para o ar sob a forma de
radiacdo térmica.

Em areas urbanas, devido a atuacio conjun-
ta do efeito estufa e das “ilhas de calor”, es-

pera-se que o consumo de energia elétrica

(A)diminua devido a utilizacido de caldeiras
por industrias metaltrgicas.

(B)aumente devido ao bloqueio da luz do sol
pelos gases do efeito estufa.

(C)diminua devido a n&o necessidade de
aquecer a agua utilizada em industrias.

(D)aumente devido a necessidade de maior
refrigeragao de industrias e residéncias.

(E)diminua devido a grande quantidade de
radiacdo térmica reutilizada.
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5. (UFU/MG) Atualmente, fala-se muito so-
bre o efeito estufa, que consiste no fenomeno
natural de manutengdo da temperatura mé-
dia da superficie da Terra. Os cientistas
afirmam que as condi¢ées adequadas para a
existéncia de vida na Terra estdo rela-
cionadas a um equilibrio na concentracao de
gases na sua atmosfera. Por outro lado, uma
possivel ameaca a manutencio da vida seria
um aumento na temperatura superficial da
Terra, o que nao pode ser atribuido exclusi-
vamente a uma maior retencao da radiacao
solar na atmosfera. A concentracio dos gases
estufa constitui apenas um dos componentes
que influenciam nessa variacdo térmica. Os
principais gases, suas concentracbes (em
partes por milhdo) e participacdo no efeito
estufa (poténcia/drea, em W.m?2) estio apre-
sentados na tabela a seguir.

Gas Concentragio Aquecimento
(pPpm) Estufa (W.m-2)
Vapor de agua ~3000 ~100
C02 345 ~50
CH, 1.7 1,7
N,O 0,3 1,3
O3 10-100x10-3 1,3
CFC11 0,22x10-> 0,06
CFC12 0,38x10° 0,12
Halocarbonos 0,34

Adaptado de XAVIER M. E. R. e KERR A.S_"A Analise do Efetto
Estuta em Textos Paradidéticos e Periodicos Jornalisticos"”, Cad
Bras Ens, Fis., v.21 n3 p. 325-349, dez. 2004)

Com base no texto e na tabela apresentados,
assinale, dentre as alternativas a seguir,
aquela que contém somente informacgées cor-
retas.

(A) A concentracio de vapor de dgua na at-
mosfera contribui muito mais para o
efeito estufa do que a concentracido de

CO.

(B) As concentracbes dos gases CFCl1 e
CFC12 sao pequenas, porém esses gases
s80 0s que causam maior aquecimento.

(C) A atmosfera pode ser entendida como um
gas ideal e, como a fonte primaria de
aquecimento da Terra é o Sol, o efeito
estufa nunca alterara a temperatura
média da superficie da Terra.

(D) O aumento da temperatura superficial
média da Terra é produzido apenas pelo
efeito estufa.
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6. (UFG/GO) Um automével possui uma
mistura aquosa em seu sistema de arrefeci-
mento. Essa mistura é bombeada fazendo
circular o calor do motor até o radiador, onde
o calor é dissipado para o meilo ambiente.
Um motorista liga o motor desse automoével
e parte para sua viagem. Decorridos 10 min-
utos, ele observa, no indicador de temper-
atura do painel, que a mistura chega ao ra-
diador com 90 °C e permanece em torno
desse valor durante a viagem. Isso ocorre
porque

(A) o radiador dissipa mais calor do que o
motor produz.

(B) o radiador dissipa mais calor quanto
maior a temperatura da mistura aquosa.

(C) o motor libera menos calor quando aque-
cido acima dessa temperatura.

(D)o motor para de produzir calor acima
dessa temperatura.

(E) o radiador dissipa menos calor acima
dessa temperatura.

7.(UDESC) A tabela abaixo apresenta uma
relagdo de substancias e os seus respectivos
valores de coeficiente de dilatacdo linear e
condutividade térmica, ambos medidos a
temperatura de 20 °C.

Coeficientede | Condutividade
Substancia Dilatagao Linear Térmica
60 R O (W/mK)

Gelo 51 2
Chumbo 29 35
Aluminio 24 240
Cobre 17 400
Concreto 12 0.8
Vidro Comum 9 0,7

Assinale a alternativa correta, tomando
como base as informacées acima.
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(A) Barras do mesmo comprimento dos
metais listados na tabela sofrerdo dilatacoes
iguais, quando submetidas a uma variagao
de temperatura de 20 °C.

(B) A condutividade térmica das substancias
permanece constante, independentemente
da temperatura em que estas se encontram.

(C) Substancias que possuem maior condu-
tividade térmica também apresentam
maiores coeficientes de dilatacio.

(D) Dentre as substancias listadas na tabela,
o cobre é a melhor opcdo para fazer isola-
mentos térmicos.

(E) Duas chapas de dimensdes iguais, uma
de aluminio e outra de concreto, sio sub-
metidas a mesma variacdo de temperatura.
Constata-se entdo que a variacdo de di-
latacao superficial da chapa de aluminio é
duas vezes maior que a da chapa de concre-
to.
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Calorimekbria

1. (Fuvest) Um amolador de facas, ao operar
um esmeril, é atingido por fagulhas incan-
descentes, mas nido se queima. Isso acontece
porque as fagulhas:

(A) Tém calor especifico muito grande.

(B) Tém temperatura muito baixa.

(C) Tém capacidade térmica muito pequena.
(D) Estao em mudanca de estado.

(E) Nao transportam energia.

2. (PUC-MG) O calor especifico da agua é 1
cal/g.°C (uma caloria por grama grau Cel-
sius). Isso significa que:

(A) para se aumentar a temperatura em um
grau Celsius de um grama de agua, deve-se
fornecer um caloria.

(B) para se diminuir a temperatura em um
grau Celsius de um grama de agua, deve-se
fornecer um caloria.

(C) para se diminuir a temperatura em um
grau Celsius de um grama de agua, devem-
se retirar 10 calorias.

(D) para se aumentar a temperatura em um
grau Celsius de um grama de agua, deve-se
retirar um caloria.

3. (Vunesp) Massas iguais de cinco liquidos
distintos, cujos calores especificos estido da-
dos na tabela adiante, encontram-se ar-
mazenadas, separadamente e a mesma tem-
peratura, dentro de cinco recipientes com
boa isolagdo e capacidade térmica despreziv-
el.
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TABELA
liquido calor especifico
J
(+2)
agua 4,19
petréleo 2.09
glicerina 243
leite 3,93
mercurio 0,14

Se cada liquido receber a mesma quantidade
de calor, suficiente apenas para aquecé-lo,
mas sem alcancar seu ponto de ebuli¢do,
aquele que apresentara temperatura mais
alta, apds o aquecimento, sera:

(A) a agua. (B) o petrdleo.

(C) a glicerina. (D) o leite.

(E) o mercurio.

4. (UERJ-2013) Em um laboratério, as
amostras X e Y, compostas do mesmo mater-
1al, foram aquecidas a partir da mesma tem-
peratura inicial até determinada temperatu-
ra final.

Durante o processo de aquecimento, a
amostra X absorveu uma quantidade de
calor maior que a amostra Y.

Considerando essas amostras, as relacées
entre os calores especificos cxe cy, as capaci-
dades térmicas Cx e Cy e as massas mxe my
sao descritas por:

(A) cx = cy, Cx > Cy e mx> my.
(B) cx > cy, Cx = Cy e mx= my.
(C) cx = cy, Cx > Cy e mx= my.

(D) cx > cy, Cx = Cye mx> my.

5. (UFPB) Em um copo ha 100g de agua
(calor especifico ¢ = 1,0 cal/g°C) a temperatu-
ra de 30 °C. Desejando resfriar a agua, colo-
ca-se nesse copo 100g de gelo (calor latente
de fuséo L = 80cal/g) a temperatura de 0 °C.
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Considerando o copo um calorimetro de ca-
pacidade térmica desprezivel, apdés o equi-
librio térmico a temperatura sera de (em °C):
(A)-20

B) -10 ©) 0

D) 10 (E) 20

6. (ENEM) Em nosso cotidiano, utilizamos
as palavras “calor” e “temperatura” de forma
diferente de como elas sdo usadas no meio
cientifico. Na linguagem corrente, calor é
identificado como “algo quente” e temperatu-
ra mede a “quantidade de calor de um
corpo”. Esses significados, no entanto, nio
conseguem explicar diversas situagdes que
podem ser verificadas na pratica.

Do ponto de vista cientifico, que situacio
pratica mostra a limitag¢ao dos conceitos cor-
riqueiros de calor e temperatura?

(A) A temperatura da agua pode ficar con-
stante durante o tempo em que estiver
fervendo.

(B) Uma mae coloca a mao na agua da ban-
heira do bebé para verificar a temperatu-
ra da agua.

(C) A chama de um fogdo pode ser usada
para aumentar a temperatura da agua
em uma panela.

(D) A agua quente que estd em uma caneca é
passada para outra caneca a fim de
diminuir sua temperatura.

(E) Um forno pode fornecer calor para uma
vasilha de 4gua que est4 em seu interior
com menor temperatura do que a dele.

7. (Col. Naval-2011) Durante uma expe-
dicado ao Pélo Sul, um pesquisador pre-
cisou usar agua liquida na temperatura de
50°C para fazer um determinado experi-
mento. Para isso pegou 2kg de gelo que
se encontravam a temperatura de -20°C e
colocou numa fonte térmica que fornecia
20 kcal/min.
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Qual foi o tempo, em unidades do Sistema
Internacional, que o pesquisador esperou
para continuar o seu experimento?

Dados: calor especifico do gelo = 0,5 cal/
g°C; calor especifico da agua =1 cal/g°C e
calor latente de fusdo do gelo =80 cal/g

(A) 500
(D) 840

(B) 640
(E) 900

(©) 720

8. (UERJ-2013) Considere duas amostras, X
e Y, de materiais distintos, sendo a massa de
X igual a quatro vezes a massa de Y.

As amostras foram colocadas em um
calorimetro e, ap6s o sistema atingir o equi-
librio térmico, determinou-se que a capaci-
dade térmica de X corresponde ao dobro da
capacidade térmica de Y.

Admita que cxe cysejam os calores especifi-
cos, respectivamente, de X e Y.

A razao cx/cy é dada por:

M1+ B2 ©1 D

9. (PUC/MG) Dois corpos X e Y recebem a
mesma quantidade de calor a cada minuto.
Em 5 minutos, a temperatura do corpo X
aumenta 30°C, e a temperatura do corpo Y
aumenta 60°C.

Considerando-se que nio houve mudanca de
fase, é correto afirmar:

(A) A massa de Y é o dobro da massa de X.

(B) A capacidade térmica de X é o dobro da
capacidade térmica de Y.

(C) O calor especifico de X é o dobro do calor
especifico de Y.

(D) A massa de Y é a metade da massa de X.

10. (UERJ-2009) Um adulto, ao respirar du-
rante um minuto, inspira, em média, 8,0
litros de ar a 20 °C, expelindo-os a 37 °C.
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Admita que o calor especifico e a densidade
do ar sejam, respectivamente, iguais a 0,24
cal.gl°Cel12g.L"

Nessas condi¢ées, a energia minima, em
quilocalorias, gasta pelo organismo apenas
no aquecimento do ar, durante 24 horas, é
aproximadamente igual a:

(A)15,4 (B) 35,6

(C)56,4 (D) 75,5

11. (ENEM) A Terra é cercada pelo vacuo
espacial e, assim, ela s6 perde energia ao ir-
radii-la para o espaco.

O aquecimento global que se verifica hoje
decorre de pequeno desequilibrio energético,
de cerca de 0,3%, entre a energia que a Ter-
ra recebe do Sol e a energia irradiada a cada
segundo, algo em torno de 1 W/m?2. Isso sig-
nifica que a Terra acumula, anualmente,
cerca de 1,6.10?2 J. Considere que a energia
necessaria para transformar 1 kg de gelo a
0°C em &gua liquida seja igual a 3,2.10° J.
Se toda a energia acumulada anualmente
fosse usada para derreter o gelo nos pélos (a
0°C), a quantidade de gelo derretida anual-
mente, em trilhoes de toneladas, estaria en-
tre

(A)20 e 40. (B)40e60.  (C) 60 e 80.

(D) 80 e 100.  (E) 100 e 120.

12. (PUC/PR) Uma fonte de energia (térmi-
ca), de poténcia constante e igual a 20 cal/s,
fornece calor a uma massa sélida de 100 g. O
grafico a seguir mostra a variacio de tem-
peratura em funcio do tempo:

150 4

50 4

B

)

)
0 50 150 1
Marque a alternativa correta:
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(A) O calor latente de fusido da substancia é
de 200 cal/g.

(B) A temperatura de fusao é de 150° C.

(C) O calor especifico no estado sélido é de
0,1 cal/g°® C.

(D) O calor latente de fusao é de 20 cal/g.

(E) O calor especifico no estado liquido é de
0,4 cal/ge° C.

Lista de Exercicios :: Médulo 3 Pagina 15 de 16 Fisica :: Prof. Elvis Soares



B’ Grabarito

quu.idos

1. (B) 9. (B)
2. (O) 10. (C)
3. (E) 1. (A)
4. (D) 12. (C)
5. (A) 13.(B)
6. (B) 14. (B)
7. (C) 15. (D)
8. (D)

Tem!aera&ura e Dita&agﬁio

1. (B 7. (D)
2. (C) 8. (E)
3. (B) 9. (E)
4. (B) 10. (C)
5. (B) 11.(C)
6. (C)

Transmissao de Calor

1. A) 5. (C)
2. (C) 6. (D)
3. (C) 7. (B)
4. (A)
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Calorimekbria

1. (B)
2. (E)
3. (D)
4. (D)
5. (E)
6. (D)
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7. (B)
8. (D)
9. (C)
10. (A)
11. (B)
12. (C)

Fisica i Prof. Elvis Soares



