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Na Aula 5 discutimos como as forgas podem acelerar objetos. Mas ainda nao sabemos
como as forgas surgem, e quem sao seus agentes.

Quando a maga puxa a laranja, esta € acelerada. Ao mesmo tempo, a laranja puxa a
maca. Essas forcas se anulam?



Forga e IMEeragiﬁes

Num sentido mais amplo, for¢a nao é s6 um empurrao ou um
puxao, mas surge como resultado da interacao entre uma coisa
e outra. Quando vocé se apoia em uma parede, esta exercendo uma forga
sobre ela, e simultaneamente, a parede esta exercendo sobre vocé uma forga
igual e oposta.

Vocé empurra a
parede, e ela empurra
vocé. Por isso que
voceé nao cai!

Na interacao entre o

- martelo e a estaca, cada
um exerce a mesma qtd.
de forga que o outro.

Um martelo bate numa estaca a crava no chao. Ao faze-lo, a estaca exerce uma
quantidade igual de forga sobre o martelo, o que faz com que o martelo pare
subitamente. As forgcas de acao e rea¢ao nao se anulam, pois agem
em corpos diferentes.



Terceira Lel de Newkown

A terceira lei de Newton estabelece:

Sempre que um objeto exerce uma forca sobre um outro
objeto, este exerce uma forca igual e oposta sobre o primeiro.
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Acdo: o pnheu empurra a estrada  Reagdo: a estrada empurra o pneu

T

2
Acdo: o foguete empurra o gas Reagdo: o gas empurra o foguete

A Terra e puxada para
cima pela rocha com
exatamente a mesma
for¢ga com a qual a rocha
e puxada para baixo pela ;
Terra.

Agdo: a Terra puxa a bola

_Lﬂeur;ﬁuz a bola puxa a Terra
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Ao disparar uma bala, o

O foguete decola devido rifle e a bala trocam

aos gases por ele forcas de mesma

expelidos na diregao intensidade mas a

oposta. aceleracao da bala €
maior porque sua massa
€ menor.

Um aviao movido a
hélice se move no ar
pois a helice empurra o
ar para tras e recebe a
reacao para frente, que
empurra o aviao.




Qe&g&o do Peso

Ao colocarmos um jarro sobre uma mesa, 0 jarro exerce uma forca de
contato sobre a mesa, enquanto a mesa reage, e exerce uma
forca sobre o jarro (a nossa conhecida forga normal N).

N

A reagao do peso do Tﬁ
jarro atua na Terra. =

N

A reacao da normal € a
forca sobre a mesa.

Nesse caso a forga que a caixa exerce sobre a mesa € igual em modulo, diregao
e sentido, a forga peso, mas nao € o peso. O peso da caixa atua na caixa e nao
na mesa. A forca normal nao é reacao ao peso. Lembremos que o
peso da caixa é a forca que a Terra exerce sobre a caixa,
portanto, a reacao a seu peso é a forca que a caixa exerce sobre
Terra.



Teske sua Compre@msﬁo




. Questao | - (FGV/SP 2012) -

Quanto as leis de Newton, suas aplicagoes e consequéncias, considere as afirmagoes
seguintes.

l. Se um corpo esta sob a agao de duas forgas de mesma intensidade, entao, ele deve
estar em equilibrio.

ll. Se o motor de um barco exerce sobre a agua de um rio uma for¢a de mesma
intensidade que a correnteza exerce sobre o barco no sentido oposto, ele deve
permanecer em repouso em relagao a margem.

lll. Ao subir o trecho de serra da rodovia dos Imigrantes, um veiculo recebe, da pista,
uma forca perpendicular ao seu movimento, de intensidade menor que o seu peso.

/4

E correto apenas o que se afirma em

(A) I. (B) II. (C) IIl. (D)l e ll. (E) 1elll.



. Questio 2 - (UFRN 2012) -

Em Tirinhas, € muito comum encontrarmos situagoes que envolvem conceitos de Fisica e que,
inclusive, tém sua parte comica relacionada, de alguma forma, com a Fisica. Considere a tirinha
envolvendo a ““Turma da Monica”, mostrada a seguir.

|

LD 1 90e MALICID DF SOUEA PROOUCOES . SRAM,

Supondo que o sistema se encontra em equilibrio, € correto afirmar que, de acordo com a Lei
da Agao e Reacao (3" Lei de Newton),

(A) a forca que a Monica exerce sobre a corda e a for¢ga que os meninos exercem sobre a
corda formam um par agao-reagao.

(B)a forca que a Monica exerce sobre a corda e a forga que a corda faz sobre a Monica
formam um par agao-reagao.

(C) a forga que a Monica exerce sobre o chao e a for¢a que a corda faz sobre a Monica
formam um par agao-reagao.

(D) a forga que a Monica exerce sobre a corda e a forga que os meninos exercem sobre o
chao formam um par acao-reacao. 9 PR w2 Tisica -» Lrof Elois Soares



. Questio 3 - (ENEM 2013) -

Uma pessoa necessita da for¢a de atrito em seus pés para se deslocar sobre uma
superficie. Logo, uma pessoa que sobe uma rampa em linha reta sera auxiliada pela
forca de atrito exercida pelo chao em seus pes. Em relagao ao movimento dessa
pessoa, quais sao a direcao e o sentido da forga de atrito mencionada no texto!

(A)Perpendicular ao plano e no mesmo sentido do movimento.
(B) Paralelo ao plano e no sentido contrario ao movimento.
(C) Paralelo ao plano e no mesmo sentido do movimento.

(D) Horizontal e no mesmo sentido do movimento.

(E) Vertical e sentido para cima.
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. Questao 4 - (ENEM 2012) -

Durante uma faxina, a mae pediu que o filho a ajudasse, deslocando um movel para
muda-lo de lugar. Para escapar da tarefa, o filho disse ter aprendido na escola que nao
poderia puxar o movel, pois a Terceira Lei de Newton define que se puxar o movel, o
movel o puxara igualmente de volta, e assim nao conseguira exercer uma forgca que
possa coloca-lo em movimento.

Qual argumento a mae utilizara para apontar o erro de interpretagao do garoto!
(A)O par de forgas de acao e reagao nao atua em um mesmo Corpo.

(B) A forga de acao € um pouco maior que a forga de reagao.

(C) A forga resultante sobre o movel € sempre nula.

(D) A forca de acao € aquela exercida pelo garoto.

(E) As forcas que o chao exerce sobre o garoto se anulam.
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. Questio 5 - (UFSM 2012) _

Um halterofilista segura, por um curto intervalo de tempo, um haltere em equilibrio,
conforme indica a figura. As forgas indicadas nao estao necessariamente representadas
em escala. Assim,

F
Fi: representa a forca do atleta sobre o haltere; El l:
F.: representa o peso do haltere;

F3

F3: representa a forca do solo sobre o atleta e o haltere;

F4: representa o peso do atleta.

—

Fy4
Sao forcas de mesmo modulo: D .
(A) Fi e Fs (B) Fi e F4 (C) Fze F4 (D) Fie (F3-F4) (E) F2e F3
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Questao 4 - (UFRS)

A massa de uma particula X € dez vezes maior do que a massa de uma particulaY. Se as
particulas colidirem frontalmente uma com a outra, pode-se afirmar que, durante a

colisao, a intensidade da forga exercida por X sobre Y, comparada a intensidade da for¢a
exercida por Y sobre X, sera

f//
A\

(A) 100 vezes menor. (B) 10 vezes menor. (C) igual. (D) 10 vezes maior.

(E) 100 vezes maior.
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. Questio 7 - (UER] 1996) -

Um asteroide A e atraido gravitacionalmente por um planeta P. Sabe-se que a massa de
P € maior do que a massa de A.

Considerando apenas a interagao entre A e P, conclui-se que:

(A)o modulo da aceleragao de P € menor do que o modulo da aceleragao de A.
(B)o modulo da aceleragao de P € maior do que o modulo da aceleragao de A.
(C)o modulo da aceleragao de P e igual ao modulo da aceleragao de A.

(D)a intensidade da forg¢a que P exerce sobre A € maior do que a intensidade da forga
que A exerce sobre P,

(E) a intensidade da forgca que P exerce sobre A € menor do que a intensidade da forga
que A exerce sobre P,
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. Gabarito -

. (C)
. (B)

2
3. (C)
4. (A)
5
6
7

. (D)
. (©)
. (A)
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