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As Leis de Newton sao aquelas que regem os movimentos e dao as
condigoes para que os corpos permanegam em equilibrio.

Durante uma partida de bilhar, enquanto o taco esta em
contato com a bola, empurrando-a, ele exerce uma forga
sobre ela e altera o seu movimento, alterando sua

velocidade até o instante em que ele para de tocar a bola.

Ao deslocar uma toalha de mesa, € possivel que os
objetos sobre a mesa permanegam no mesmo lugar

devido a inércia.




Primeira Lel de Newbown

Newton refinou a idéia de Galileu e formulou sua primeira lei,
convenientemente denominada lei de inércia.

Todo objeto permanece em seu estado de repouso ou de
movimento uniforme numa linha reta, a menos que seja

obrigado a mudar aquele estado por forcas imprimidas sobre

__;-::"“_rrT\\ Por que a moeeda caird
dentro do copo quando uma
——-.. forga acelerar o cartdo?
For que o movimento para
- baixe e a parada subita

aperta a cabega do
martelo?

Por que um aumento lento e continuo
da forga para baixo rompe o
barbante acima da esfera massiva,
enquanto que um aumento sdbito
rompe o barbante de baixe?




ﬁorga Resulktante

As variagoes que ocorrem no movimento devem-se a uma for¢a ou combinagao
de forcas.

Quando mais de uma forgca atuar num
objeto, levaremos em conta a forg¢a
resultante.

Uma forg¢a, € um empurrao ou
puxao. Sua origem pode ser

gravitacional, eletrica, magnética
Uma quantidade tal como € uma forga, que ou simplesmente um esforco

possui tanto valor como diregao e sentido, muscular.
e chamada de uma quantidade vetorial.

Forgas aplicadas Forga resultante

Aqui elas
se somam!

Aqui elas
se anulam!

Aqui elas
competem!




Comdigﬁo de Equitfbrica-

Quando a forga resultante sobre alguma coisa € nula, dizemos que ela esta em

equilibrio mecanico.

Usando notacao matematica, a
condigao de equilibrio € dada por

Zﬁ:o

onde ). significa ““a soma vetorial
de” e [ significa forgas, que sao
grandezas vetoriais.

A tensao orientada para cima no barbante, tem
o mesmo valor que o peso do pacote, e assim a
forca resultante e nula.




Comdigﬁa de Equiﬁbrm

T — ——p—,

2F-Q4 *
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Quando Joao esta parado bem no
meio do andaime, o dinamometro da

esquerda marca 500 N. Qual o peso
total de Joao mais o andaime?

P70 N+g QE;*_ N
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A soma dos vetores orientados para
cima iguala a soma dos vetores
orientados para baixo, e o andaime se
encontra em equilibrio.

Qual a leitura do dinamometro nessa
situacao’



Equiﬁbrm de Corpos em Movimento

O repouso € apenas uma forma de equilibrio. Um objeto que se mova com
velocidade constante numa trajetoria retilinea tambem se encontra em
equilibrio.

O que acontece se o caixote estiver
escorregando sob a acao de duas
forgas iguais e contrarias?

- N ] - e )
5= Ferca de Via-N

_ Quando o empurrao aplicado ao
atrita Forga aplicada P P

caixote € igual a forga de atrito
entre ele e o piso, a forga
resultante sobre o caixote € nula
e ele escorrega com velocidade
constante.

O equilibrio € um estado onde nao ocorrem mudancas!
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Equiﬁbrm de Corpos et Movimenko

As coisas que estao em movimento assim permanecem se
nenhuma forc¢a atua, ou se a forca resultante for nula.

il
Quando vocé langa uma moeda para @
cima dentro de um onibus em alta ;
velocidade, ela cai mais a frente ou
mais atras da sua poltrona?

Ela se comporta como se o aviao
estivesse em repouso. A moeda o
acompanha - inercia em agao!




0 movimento da Terra

Para poder dar uma volta completa em torno do Sol durante um ano, a Terra
tem de se mover a uma velocidade de 30 km/s.

Se a Terra move-se a 30 km/s,
pode o passaro da figura
mergulhar e apanhar a
minhoca?

Certamente, pois ambos
passaro e minhoca estao em
repouso com relagao a Terra.

Nao somente a Terra se move a 30 quilometros por segundo, mas também a
arvore, o galho da arvores, o passaro parado nele, a minhoca abaixo e até mesmo
o ar entre eles.Todos estao se movendo a 30 km/s.
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Teske sua Compre@msﬁo
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. Questao | - (PUC/R)) -

Vocé € passageiro num carro e, imprudentemente, nao esta usando o cinto de
seguranga. Sem variar o modulo da velocidade, o carro faz uma curva fechada para a
esquerda e vocé se choca contra a porta do lado direito do carro. Considere as
seguintes analises da situagao:

l.  Antes e depois da colisao com a porta, ha uma forca para a direita empurrando
VOCE contra a porta.

ll. Por causa da lei da inércia, vocé tem a tendéncia de continuar em linha reta, de
modo que a porta, que esta fazendo uma curva para a esquerda, exerce uma forga
sobre vocé para a esquerda, no momento da colisao.

lll. Por causa da curva, sua tendéncia € cair para a esquerda.
Indique a alternativa correta:
(A)Nenhuma das analises € correta.
(B) As analises |l e lll sao verdadeiras.
(C) Somente a analise | € verdadeira.
(D) Somente a analise Il € verdadeira.

(E) Somente a analise |l € verdadeira.
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. Questio 2 - (UERJ-201 1) -

No interior de um aviao que se desloca horizontalmente em relagao ao solo, com
velocidade constante de 1000 km/h, um passageiro deixa cair um copo. Observe a
ilustragao abaixo, na qual estao indicados quatro pontos no piso do corredor do aviao

e a posigao desse passageiro.

3 2
P Q S

O copo, ao cair, atinge o piso do aviao proximo ao ponto indicado pela seguinte letra:

(A) P. (B) Q. (C) R. (D) S.
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. Questio 3 - (UFMG) -

Nesta figura, esta representado um balao dirigivel, que voa para a direita, em altitude
constante e com velocidade v, também constante:

Sobre o balao, atuam as seguintes forgas: o peso P, o empuxo E, a resistéencia do ar R e

a for¢ga M, que e devida a propulsao dos motores.Assinale a alternativa que apresenta o
diagrama de forgas em que estao mais bem representadas as forgas que atuam sobre

esse balao.

. R .
R . M R _M kg M R . M
vP yP
vyP vP
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. Questao 4 - (FGV/SP-2012) -

Quanto as leis de Newton, suas aplicagoes e consequéncias, considere as afirmagoes
seguintes.

l. Se um corpo esta sob a acao de duas forcas de mesma intensidade, entao, ele deve
estar em equilibrio.

ll. Se o motor de um barco exerce sobre a agua de um rio uma forca de mesma
intensidade que a correnteza exerce sobre o barco no sentido oposto, ele deve
permanecer em repouso em relagao a margem.

lll. Ao subir o trecho de serra da rodovia dos Imigrantes, um veiculo recebe, da pista,
uma forca perpendicular ao seu movimento, de intensidade menor que o seu peso.

/4

E correto apenas o que se afirma em

(A) . (B) II. (C) IIl. (D) lell. (E) 1 e lll.

|4 ‘@Wﬂj Tiscea . ‘@gf Slods Joares



