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Problema 1: Um projétil de massa m move-se para a direita com velocidade v;,
conforme figura (1a). O projétil atinge e gruda na extremidade de uma barra, que
estava inicialmente em repouso, de massa M e comprimento d, a qual pode girar ao de
um eixo sem atrito que passa pelo seu centro, conforme figura (1b).

(o) Determine os momentos linear e angular do sistema antes da coliséo.

(b) Determine os momentos linear e angular apds a colisdo e discuta suas possiveis
conservacoes.

(c) Encontre a velocidade angular do sistema apés a colisao.

(c\) Determine a frac¢ao de energia mecanica perdida devido a colisao.

(a) (b)

Figura 1: Vista superior da colisdo



Problema 2: Dois baldes vazios, de massa m cada e presos por uma barra de massa
desprezivel, sdo postos a girar como velocidade angular w em torno de um eixo fixo,
como mostra a figura (2). Em seguida, enche-se cada balde com uma quantidade de
agua de massa 2m e deixa-se o sistema girar com a mesma velocidade angular w
anterior. Considerando que os baldes tem raio interno muito pequenos de tal modo que
podemos desprezar seus momentos de inércia com relacao ao eixo do balde, determine:

(Q) o momento angular antes e depois de se encher os baldes, e compare os resultados.

(b) a energia cinética antes e depois de se encher os baldes, e compare os resultados.
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Figura 2: Baldes girando

Problema 3: Quais as coordenadas x e y do centro de massa para uma chapa de aco
uniforme apresentada na figura (3).
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Figura 3: Formato da chapa de ago



Problema 4: Dois carrinhos estdo sobre um trilho de ar. Uma mola de constante
elastica k esta presa num das extremidades de um dos carrinhos. O primeiro carrinho
de massa m; tem velocidade vi, e 0 segundo carrinho de massa mz tem velocidade vz,
conforme mostra figura (4). Quando m;colide com a mola presa em m2 e a comprime, a
mola tem seu maximo de compressao xXmax, a velocidade de ambos carrinhos é v.
Encontre:

(a) a velocidade v no maximo de compressao.
(b) 0 méximo de compressio na mola Xmax .
(c) a velocidade de cada carrinho apds m;perder contato com a mola.

(d4) a velocidade do centro de massa do sistema antes e depois da colisio.
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Problema §: Um projétil é lancado obliquamente e ao chegar no ponto mais alto de
sua trajetéria este se fragmenta em dois pedacos, de massas m/3 e 2m/3
respectivamente. O alcance de cada projétil foi 2d e d, respectivamente. Sabemos que
a trajetéria do centro de massa é aquela seguida pelo projétil se ele nao se
fragmentasse. Desta forma, qual seria o alcance o projétil se ele nao explodisse? Em
outras palavras, qual foi o alcance do centro de massa?



